
HS512Max 스코프가 수직해상도 12bit에, 추가로 소프트웨어로 16bit까

지 지원한다고 하는데. 오실로스코프 선택시 ADC 수직해상도가 8bit 와

12bit 의 차이점이 뭔가요?

https://bekomcar.com/ar/qa/5bq1myk3m/ 
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HS512Max 오실로스코프는 자동차전용 12bit를 지원하는 2채널 스코프이다. 베콤카에서 국내대리점으로

수입 공급하고 있으며 전자파 적합성 인증까지 획득했다. 실제 사례로 실린더압축압력센서 파형이다. 이러

한 경우 12bit를 지원하는 스코프가 더 좋다. 그 만큼 정밀진단이 가능하기 때문이다.

 

실린더압축압력센서 파형이다. 엔진 기계적 고장 진단에 활용된다. 타이밍여부, 흡기. 배기 밸브 열림 및 닫

힘 시기, 배기막힘, 캠새프트 양정 마모도, 밸브시팅 상태 등 다양한 진단이 가능하다. 물론 실린더 압력축압

력 측정은 기본으로 가능하다. 포르쉐 카이엔 엔진진단 에 사용되고 있는 Martin Loren HS512Max 오

실로스코프 와 ROTKEE 의 PS16 실린더압축압력센서 이다
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Martin Loren (martinloren.com) 이 개발한 2채널 자동차전용 스코프이다. ARM® Cortex® – M4

MCU를 사용하여, ADC 12MSa/s까지 지원하는 2채널 USB오실로 스코프 '방송통신기자재등의 적합등

록증' R-R-SSS3-HS512Max가 2025.11.27일 인증 되었다. 베콤카는 국내 공식 대리점으로,
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HS512Max 오실로스코프 공식적인 수입 판매를 한다. HS512Max 스코프는 안드로이드폰 태블릿에

USB C로 연결하여 사용하며, Drag & Drop 형태의 UI/UX를 제공한다. 실린더압축압력 센서를 통한 엔

진정밀진단, 캔 통신진단 및 자동차뿐 아니라 중장비, 건설장비, 농기계, 항공기등 다양하게 활용된다.
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Martin Loren (martinloren.com) 이 개발한 2채널 자동차전용 스코프이다. ARM® Cortex® – M4

MCU를 사용하여, ADC 12MSa/s까지 지원하는 2채널 USB오실로 스코프 '방송통신기자재등의 적합등

록증' R-R-SSS3-HS512Max가 2025.11.27일 인증 되었다. 베콤카는 국내 공식 대리점으로,

HS512Max 오실로스코프 공식적인 수입 판매를 한다.

 

8bit 오실로스코프의 경우 측정환경에 따라서 선 대신에 계단같은 파형이 측정되기도 한다. 자료파형은 약

40mV 정도가 한 계단으로 측정되는 경우이다. 256개 선으로 표시 할 수 있는것에 한계가 있기 때문이다.

그래서 정밀 진단에서는 12bit 4,096개 선 을 이용하여 정밀하게 파형 분석이 가능하다.

﻿컴퓨터 언어 bit? byte? 의미는 단순

모든 컴퓨터 데이터는 '0' 과 '1' 로 구성되어 있다. 이것을 bit (binary digit) 이라고 한다. 그리고 '0' 과

'1' 의 8개 조합으로 구성 된것을 '1 byte' 라고 한다. 1byte x 1,000 = 1Kbyte (KB) 이다. 1KB x

1,000배 = 1MB, 1MB x 1000는 1GB, 1GB x 500 = 500GB 가 되는것이다. 우리가 흔히 사용하는

컴퓨터 저장용량 이다. 1GB x 1,000배 = 1TB (테라바이트) 가 된다. 3TB = 3,000GB 가 되는것이다.

1,000TB x 1,000배 = 1PB (Petabyte)이다. 암튼 이렇게 되어있다.

예를 들어 알파벳 'A' 를 표시할려면 8개의 bit (byte)가 필요한데, 컴퓨터가 인식하는 'A'는 '01000001'

이다. 그래서 0 과 1 의 2개 의 조합을 얼마나 하느냐에 따라서 경우의 수가 달라지며 그만큼 많은 데이터

표시가 가능해진다.

A) 8bit 라고 하면 2^(8) = 256조합

B) 12bit는 2^(12)=4,096 변수조합. 8bit에 비하여 16배 더 정교함.
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C) 16bit는 2^(16) = 65,536변수 조합. 8bit에 비하여 256배 더 정교하며, 12bit에 배하여 16배 더 정교

함.

Note. 양자컴퓨터는 '비트 (Bit)' 대신에 '큐비트 (Qubit)' 라는개념을 사용하고 bit와는 다르다. 여기에

서는 전통적인 컴퓨터의 '비트 Bit' 에 해당되는 내용이다. 

디지털 vs. 아날로그 이해

0 과 1 binary digit 이라고 하는데 '디지털' 형태이다. 스코프에서 전압을 측정시, 전압은 아날로그 이다.

그런데 컴퓨터는 몽 땅 다 디지털 형태이니, 아날로그 데이터 를 디지털로 바꾸어 주어야 한다. 바로 AD

컨버터 (Analog to Digital) 반도체 이다. 이때 해상도가 중요하다. 예를 들어 차량내 전압이 13.0V 라고

가정해본다. 13.0V 아날로드 데이터를 계단/Step/1줄 형태의 디지털로 바꾸어 주어야 한다. 반대의 경우

Digital > Analog 변환은 AD 컨버터 라고 한다.

스코프 전압과 파형정밀성 관계

1.0V = 1,000mV 이다. 그러니 차량내 전압 (예) 13.0V = 13,000mV 이다. 13,000mV를 어떻게 디지

털로 바꿀까? 만약 8bit 오실로스코프 인경우 13,000mV/256 (경우의 수) =  51mV 정도 이다. 즉

51mV가 스코프 파형중에서 수직선 1개가 된다. 그런데 12bit 스코프 인경우 13,000mV/4,096 (경우의

수) = 3.2mV 가 된다. 즉, 3.2mV 정도 정밀하게 수직선 1개가 된다. 그래서 사실상 파형이 계단처럼 보이

는 현상은 이러한 아날로그 > 디지털로 바꾸어주는 과정에서 발생 하는것이다.

정밀파형 분석시 12bit 지원여부 

그래서 실린더압축압력등 일부 정밀 파형분석이 필요할때는 12bit 수직해상도를 지원하는 오실로스코프

가 더 좋다. 특히 스코프로 저 전압 측정시 12bit 스코프는 는 더 중요하다. 12bit를 지원하는 스코프는 대

체적으로 가격이 비싸다. 예를 들어 보통 자동차의 전압이 13.0V 라고 가정해본다.

8bit vs. 12bit vs. 16bit 차이점

쉽게 설명하면 모니터 영상 표시할때 가로 픽셀 x 세로 픽셀 로 구성된다. 세로로 256개 선으로 표시할때

와 4096개 선으로 표시할때 영상이나 사진의 해상도가 상당한 차이가 생긴다. 16bit의 경우 채널당

65,536선을 표시할 수 있다. 즉 한 채널당 8bit는 256선, 12bit는 4,096 그리고 16bit는 65,536 만큼 정교

하게 파형분석이 가능하다는 의미이다.

Martin Loren HS512Max 스코프 12bit지원

베콤카에서 국내대리점으로 수입공급하는 Martin Loren이 개발한 HS512Max 스코프는 12bit

-16bit (S/W적)지원이 된다. 피코스코프 4425가 ADC 수직해상도 12를 지원하며 2204A는 8bit 이다.

16bit를 지원하는 오실로스코프도 있지만 상당히 비싸다.

소프트웨어 보정기능으로 해상도 높임

거의 모든 종류의 이미지 영상 등 프로그램 에서는 소프트웨어적인 보정을 통하여 성능을 향상 시키는 기

능이 있다. 오실로스코프도 마찬가지이다. HS512Max 와 Pico 4425는 12bit지원, 2204A는 8bit 기본
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지원. 하지만 S/W적으로 16bit 와 12bit까지 높일 수 있는데 이때 파형이 왜곡되는 경우가 흔하니 주의한

다.
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clients-498/

Comments

오실로스코프, BNC케이블등의 품질, 각종 센서류등의 품질 등이 모두 다 좋아야 한다. 물론 프로그램 기

능/성능은 가장 중요한 부분이다. HS512Max는 이러한 환경을 갖춘 스코프라고 생각한다. .
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